NRG 16 - 40

GESTRA® Elektronika przemystowa SPECTOR-Bus

Instrukcja instalacji i obstugi

Elektroda ogranicznika poziomu NW typu NRG 16-40
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A Koncéwka elektrody

B Otwor nagwintowany

C Sprezyna

D Pret elektrody

E Pierscien uszczelniajacy ze stali kwasoodpornej (1.4301) D27x32mm wg DIN7603
F Powierzchnia uszczelniajaca

G Gwint elektrody

H Sruba M4

I Wejscie kablowe (dtawik PG16)

J Pokrywa

K Zworka (ustawienie pracy jako Elektroda 1 lub elektroda 2)

L przetacznik kodujacy dla nastawy ID i predkosci przesytu danych
M terminal przytgczy

N Przytacze PE

O Nakretka mocujaca

Wazne informacje

Stosowaé zgodnie z przeznaczeniem
Elektrody poziomu typu NRG 16-40, NRG 17-40 i NRG 19-40 nalezy stosowac tylko do punktowego pomiaru niskiego
poziomu wody.

Uwagi dotyczace bezpieczeAstwa

Urzadzenie musi by¢ instalowane przez kwalifikowany personel. Za kwalifikowany personel uwaza sie te osoby, ktére zostaty
odpowiednio przeszkolone - w zakresie: elektrotechniki, uzycia i zastosowania urzadzen zabezpieczajacych zgodnie z
przepisami techniki zabezpieczen obwodéw elektrycznych, pierwszej pomocy i zapobiegania wypadkom — oraz posiadajg
poziom kompetencji stosowny dla instalowania i uruchomienia tego urzadzenia.

Zagrozenia

Przy odkrecaniu elektrody moze nastgpi¢ wyciek pary lub goracej wody. To stwarza niebezpieczenstwo spowodowania ciezkich
obrazen. Z tego tez powodu jest niezwykle wazne, aby nie rozpoczyna¢ demontazu elektrody, jezeli nie uzyskamy pewnosci,
ze cisnienie w kotle jest réwne zeru.

Podczas pracy elektroda jest gorgca. To stwarza niebezpieczenstwo poparzenia ragk. Montaz, demontaz oraz czynnos$ci
obstugowe powinny by¢ przeprowadzane tylko wéwczas, gdy system jest zimny.

Klasyfikacja odpowiednio do artykutu 1 PED (Dyrektywy Ci$nieniowej)
Kategoria: 1V

Oznaczenie: Urzadzenie bezpieczenstwa

Znakowanie CE: Tak

Uwagi eksploatacyjne

Zakres dostawy

NRG 16-40

1 elektroda poziomu typu NRG 16-40

1 pierscien uszczelniajacy (stal nierdzewna 1.4301) D 27 x 32 wg DIN 7603
1 korek uszczelniajacy ¢9 mm dla dfawika kablowego

1 opornik zakonczeniowy 120 Q

1 instrukcja obstugi

NRG 17-40

1 elektroda poziomu typu NRG 17-40

1 pierscien uszczelniajacy (stal nierdzewna 1.4301) D 27 x 32 wg DIN 7603
1 korek uszczelniajacy ¢9 mm dla dtawika kablowego

1 opornik zakonczeniowy 120 Q

1 instrukcja obstugi

NRG 19-40

1 elektroda poziomu typu NRG 19-40

1 pierscien uszczelniajacy (stal nierdzewna 1.4301) D 27 x 32 wg DIN 7603
1 korek uszczelniajacy ¢9 mm dla dfawika kablowego

1 opornik zakonczeniowy 120 Q

1 instrukcja obstugi

Specyfikacja

Elektroda poziomu NRG 1..-40 pracuje w oparciu o zasade pomiaru przewodnoscii elektrycznej. NRG 1..-40 jest uzywana dla
sygnalizacji minimalnego poziomu cieczy przewodzacych:

Q Jeden poziom z jednym punktem przefgczania

Wykorzystuj elektrode poziomu NRG 1..-40 w pofaczeniu z przetacznikiem poziomu NRS 1-40 lub innymi sktadowymi systemu.
Dane o mierzonej wartosci poziomu s przekazywane do przetacznika przez magistrale danych CAN bus przy wykorzystaniu
protokotu CAN Open.
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Zasada dziatania

Przewodno$¢ cieczy jest wykorzystywana dla sygnalizacji jej poziomu. Niektore ciecze sg przewodzace, co oznacza, ze prad
elektryczny moze przez nie przeptywac. Dla zapewnienia bezpiecznej pracy urzadzenia pomiarowego musi by¢ zapewniona
minimalna przewodnos$¢ monitorowanej cieczy.

W metodzie pomiaru poziomu opartej na wykorzystaniu przewodnos$ci cieczy wykrywane sg dwa stany: pret elektrody
zanurzony lub wynurzony, oznaczajace odpowiednio — punkt przefaczen osiggniety (lub przekroczony) lub jeszcze nie
osiggniety. Przed zainstalowaniem pret pomiarowy elektrody musi zosta¢ dociety na odpowiednig dtugos$¢, tak aby odpowiadat
minimalnemu poziomowi wody (w ktorym np. nastepuje otwarcie obwodu bezpieczenstwa palnika i wylaczenie kotta z ruchu).
NRG1..-40 jest wyposazona w dodatkowg elektrode monitorujgcq, ktéra zapewnia kontrole opornosci elektrycznej $ciezki
pomiedzy elektrodg pomiarowa a uziemieniem. Jezeli wartosci pomiarowe spadng ponizej dopuszczalnej wartosci
przewodnosci, nastgpi wytaczenie palnika realizowane przez otwarcie obwodu bezpieczenstwa palnika.

W statych odstepach czasu elektroda poziomu NRG 1..-40 wysyla sygnaty danych do przetacznika poziomu NRS 1-40.
Przesyfanie danych odbywa sie przez magistrale danych CAN bus zgodnie z DIN I1SO 11898 przy wykorzystaniu protokotu CAN
Open.

Jeden przefacznik poziomu NRS 1-40 moze by¢ wykorzystany dla dwoéch elektrod NRG 1..-40 (system ograniczenia niskiego
poziomu).

Pozostate skltadowe systemu

NRS 1-40

Cyfrowy przetacznik poziomu dla elektrody niskiego poziomu NRG1..-40

Funkcja: alarm i ogranicznik niskiego poziomu (MIN)

Wymiana danych: CANbus wg DIN 1SO 11898 z wykorzystaniem protokotu CANopen
URB 1

Terminal wizualizacji i nastaw

Funkcja: parametryzacja i wskazanie (LCD)

Wymiana danych: CANbus wg DIN 1SO 11898 z wykorzystaniem protokotu CANopen

Konstrukcja.
NRG 16-40, NRG 17-40 i NRG 19-40
Przytacze gwintowe %" BSP, DIN 1SO 228. Fig.1

Dane techniczne

Uznanie typu TUV WB 99-403

Cisnienie robocze NRG16-40: 32barg przy 238°C
NRG17-40: 60barg przy 275°C
NRG19-40: 100barg przy 311°C
Przytacze: gwintowe BSP 34”, DIN I1SO 228
Materiaty:
Korpus aluminium 3.2161 Elektroda stal kwasoodporna 1.4571 Pret stal kwasoodporna 1.4401

Izolator Gylon

Dostarczane dtugosci/dtugosci pomiarowe: 500mm, 1000mm, 1500mm, 2000mm, 2500mm, 3000mm
Zasilanie 18-36 V DC

Zuzycie pradu 35mA

Bezpiecznik termiczny 85°C

Histereza —2K

Wymiana danych: CAN-Bus zgodnie z DIN ISO 11898 protokét CAN Open

Wskazniki i nastawy
1 zworka (jumper dla ustawienia Elektroda 1 lub Elektroda 2)
1 10-polowy przetgcznik kodujacy dla nastawy adresu (Node ID) i predkosci przesytu danych

Wejscie kablowe dfawik 2xPG9
Zabezpieczenie 1P65 wg DIN60529
Maks. temperatura otoczenia 70°C
Masa ok. 2,5 kg

Odpornosé korozyjna
W przypadku uzycia zgodnego z przeznaczeniem bezpieczna praca elektrody nie bedzie zagrozona korozjq.

Dobor

Korpus elektrody nie moze by¢ narazony na gwattowne wzrosty ci$nienia. Spoiny i kotnierze elektrody sg skonstruowane dla
wytrzymania obcigzen dynamicznych (naprezenia gnace i zmienne). Naddatki na korozje zostaty wykonane zgodnie z
najnowszg technologiq.
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Tabliczka znamionowa / oznakowanie A A
Betriobsarieitung
baachien

Sen Instaliation Instructions
Velr structions de
montzge

INRG 16 - 40 enaod

RNRG 1740 _mo0]

INRG 19 - 40 pnisod
G 34 14571 IPE5S

Bx@e O
Srg O
1221"':'&:'2: "0

@ Trreao: = 70°C (133 *F)

> 0,5 pSiem |18-38 VDC
INJOUT: CAN-Bus
Node ID:

asnog. 2053 113
U Pat § 718 342, B 806 062,
353 403

GESTRA GmbH

SER Nr.:

Montaz

NRG 16-40, NRG 17-40, NRG 19-40

1. Wkrec pret elektrody D w elektrode pomiarowa A, Fig.2

2. Starannie okres$l wymagang diugo$¢ pomiarowa, elektrody. Skontroluj min. Diugos$¢ Fig.1

3. Zaznacz dtugos¢ preta elektrody D.

4. Odkre¢ pret elektrody D z elektrody pomiarowej A i dotnij pret na wymagang dtugosc.

5. Po kontroli wzrokowej wkrec¢ pret elektrody D w elektrode pomiarowg A. Przesun sprezyne C wzdtuz preta elektrody D, tak
aby jej koncoéwka zostata wprowadzona w maty otwor B.

6. Sprawdz powierzchnie uszczelniajgce przytacza gwintowego lub kotnierzowego na zbiorniku lub zewnetrznym naczyniu

pomiarowym kotta. Fig 5.

7. Umies¢ pierécien uszczelniajgcy E na powierzchni uszczelniajacej F elektrody Fig.3. Uzywaj tylko pierscienia
uszczelniajgcego (stal nierdzewna 1.4301) D 27 x 32 wg DIN 7603 dostarczonego z elektrodq.

8. Zastosuj niewielkg ilo$¢ smaru silikonowego (np. DOW Corning 111 Compound) kfadac go na gwint elektrody D.

9. Wkrec elektrode w przytacze gwintowe lub kotnierzowe wykonane na zbiorniku lub kréécu kotta i dociggnij za pomocy
41mm klucza z otwartg koncowka. Wymagana moment doszczelniajgcy 160Nm na zimno.

10. Jezeli instalujemy dwie elektrody na jednym kotnierzu zainstaluj pierwsza z elektrod jak podano powyzej. Przed instalacjq
drugiej elektrody poluzuj nakretke mocujaca O, odkre¢ przytacze PE i odlacz przytacza kablowe z plytki elektroniki. Wkrec
elektrode. Delikatnie dociggnij nakretke O. Podiacz przytacze PE (N) i wcisnij przytgacza kabli na ptytce elektroniki.

Uwagi

= Powierzchnie uszczelniajace przytaczy gwintowego lub kotnierzowego na zbiorniku lub zewnetrznym naczyniu pomiarowym
kotta muszg by¢ obrobione z wymagang, doktadnoscia. Fig 5.

= Nie gnij preta pomiarowego elektrody podczas montazu.

= Nie izoluj cieplnie korpusu elektrody.

= Nie zakfadaj konopi lub tasmy teflonowej na gwint elektrody.

= Nie wkrecaj elektrody w mufe gwintowang, Fig.4!

Informacje
= W przypadku uzycia zewnetrznego naczynia pomiarowego kotta muszg by¢ spetnione odpowiednie przepisy lokalne
= Patrz cztery przyktady montazu Fig 12-15

Narzedzia

= Klucz maszynowy z otwartg koncowka 17mm A.F.
* Klucz maszynowy z otwartg koncéwka 41mm A.F.
* Pitka do metalu, pilnik ptaski ($redni)

Okablowanie NRG 1..-40

Nalezy uzywac sparowanego kabla ekranowanego, najlepiej: UNITRONIC BUS DeviceNet drop cable 2x0,252, 2x0,342 lub RE-
2YCYV-fi 2x2x0,52. Maksymalna dtugos$¢ 125m. Nalezy bra¢ pod uwage szybko$¢ transmisji (fig.11)!

1. odkre¢ wkrety H, zdejmij pokrywe obudowy J terminala elektrody (Fig.6)
2. Odkre¢ nakretki dtawikéw kablowych 1.

Terminal elektrody mozna ustawi¢ obracajgc go o +/- 180°.

3. Poluzuj nakretke O za pomocg klucza maszynowego 17mm lecz nie zdejmuj jej Fig.7.
4 Obré¢ terminal elektrody do pozgdanej pozycji (+/-180°)

5 Delikatnie dociggnij nakretke O.

6 Zdejmij terminal przytaczy M z podstawy.
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7. Podtacz kable do terminala przylaczy M zgodnie ze schematem podtaczen, podtacz przytacze PE (N).
8. Wecisnij terminal przytgczy w podstawe.

9. Ustaw kod ID (patrz rozdziaty: Podstawowe nastawy i Aneks)

10. Zatoz pokrywe obudowy J, przykre¢ wkrety H i zamocuj dtawiki kablowe.

Schemat okablowania.

zworka Przetacznik kodujacy

L —1 —e o

Prety elektrody — =2

o—T=. NRG1..-40

1(2]|3]|4]|5

-lc]slc|+

P o

2avDC 1 1
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0N Zasilanie Dane CAN 0
- Opornik zakornczeniowy 120Q Opornik zakoriczeniowy 120Q -

Uwagi

= Musi by¢ zapewniona ciggtos¢ elektryczna ekranow kabli danych oraz jednorazowe ich podiaczenie do centralnego punktu
uziemiajacego (CEP).

= Dla ochrony stykow wyjsciowych nalezy uzy¢ bezpiecznikéw 2,5 A lub 1 A zgodnie z przepisami TRD.

= Nie nalezy uzywac¢ dwu otworowych uszczelek dtawika kablowego F jezeli tylko jeden kabel CAN bus jest doprowadzany do
terminala przytaczy. Wykorzystaj korek zaslepiajacy dostarczony z elektroda poziomu (IP65!)

= W sieci CAN bus kable danych pierwszego i ostatniego urzadzenia (zaciski C, / Cy) muszg zosta¢ potaczone dostarczonym
opornikiem 120Q.

= Sie¢ CAN bus nie moze zostal przerwana podczas pracy! Przerwanie spowoduje uruchomienie alarmow niskiego i

wysokiego.
Aby zapobiec btednej pracy upewnij sie, ze wszystkie skladowe systemu sa odtaczone przed wyjeciem kabla CAN bus z
terminala przytaczy. Jezeli jest to niemozliwe, zdejmij catkowicie dtawik kablowy | i przetéz terminal przylaczy M przez

powstaly otwor w obudowie przy zapewnieniu ciggtosci magistrali CAN bus.

Narzedzia

> Whkretak krzyzakowy, wielko$¢ 1

> Whkretak ptaski, wielkos$¢ 2.5; catkowicie zaizolowany zgodnie z VDE 0680
> Klucz maszynowy z otwartg koncowka 17mm A.F.
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| Podstawowe nastawy

CAN bus

Wszystkie regulatory poziomu i przewodnosci wraz z przynaleznymi im elektrodami sg potaczone za pomocg magistrali CAN
bus i wykorzystujg w komunikacji protokét CAN Open. Kazde urzadzenie w systemie musi mie¢ ustalony adres elektroniczny
(Node ID). Cztero zytowy kabel magistrali zapewnia zasilanie i magistrale dla szybkiej wymiany danych. Adres elektroniczny w
CAN bus moze zosta¢ nastawiony pomiedzy 1 a 123.
NRG1..-40 jest skonfigurowany przez producenta i gotowy do pracy z innymi komponentami produkcji GESTRA bez
koniecznosci zmian nastawy Node ID. Jezeli stosowany jest szereg systemdéw tego samego typu komunikujacych sie przez
jedng sie¢ CAN bus nalezy sie upewnié, ze jeden Node ID przynalezy tylko do jednego urzadzenia w tym systemie. Patrz

informacje zawarte w Fig 8-10.

Node 1D
Wyswietlacz Zawor Regulator NRS1-40 NRG 16-40 NRG 16-40 I/O. . I/Q -
[1] [2] wyposazeniel | wyposazenie2
Node ID Node ID Node ID Node ID Node 1D Node 1D Node ID Node ID
X-3 X-2 X-1 X X+1 X+2 X+3 X+4

Nastawy fabryczne

Elektroda poziomu NRG 1..-40 posiada nastepujace nastawy fabryczne:

= Predkos¢ transmisji 250 kB/s

= Czuto$¢ 0,5uS/cm

= Node ID: 002

= Konfiguracja jako Elektroda 1 , zworka K ustawiona po lewej stronie (1)

System ogranicznika poziomu wody

System ogranicznika poziomu wody skfada sie z przetgcznik poziomu typu NRS 1-40 oraz dwéch elektrod poziomu typu
NRG 16-40. Przed uruchomieniem systemu upewnij sie jedna z dwdch elektrod zostata skonfigurowana jako Elektroda 2.
= Ustaw zworke K na ptytce w potozeniu prawym (2) Fig7

= Ustaw przefacznik kodujacy L zgodnie z tabelg nastaw kodu ID (003). Wiecej informacji na Fig. 8-10

Uruchomienie

Sprawdzenie okablowania
Sprawdz czy elektroda poziomu NRG 1..-40 i przynalezny jej przeftacznik poziomu NRS1-40 sg poditgczone zgodnie ze
schematem podfaczen.

Zalaczenie zasilania gtéwnego
Zatacz zasilanie na przetgczniku poziomu NRS1-40.

Praca

Ogranicznik poziomu wody, system ogranicznika poziomu wody
Stosowana w potaczeniu z przetacznikiem poziomu NRS1-40 w ci$nieniowych kottach wodnych i parowych pracujacych zgodnie
z przepisami TRD 401, TRD602, TRD 604 i innymi regionalnymi.

Praca awaryjna

Praca awaryjna systemu ogranicznika poziomu

Jezeli jedna z elektrod ulegnie uszkodzeniu instalacja moze pracowac w trybie awaryjnym z jedng sprawng, elektrodg niskiego
poziomu pod warunkiem istnienia statego dozoru zgodnie z TRD401.

1. Odkrec sruby H i zdejmij pokrywe J. Fig.6.

2. Ustaw zworke K elektrody pracujgcej w potozenie lewe (1) Fig.7, Fig.8

3. Nastaw kod ID pracujacej elektrody 002 Fig.9

4. Zatéz pokrywe J i umocuj jg Srubami H.

Uwaga:

= Wopisz rozpoczecie pracy awaryjnej w dzienniku kotta.

* Instalacja pracujgca w trybie pracy awaryjnej musi by¢ w sposdéb ciagty dozorowana.
= Mozliwie najszybciej wymien uszkodzong elektrode

= Wpisz zakonczenie pracy awaryjnej w dzienniku kotta.
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| Bledy |

Ostrzezenie
Terminal przytaczy elektrody NRG 1..-40 w czasie pracy jest pod napieciem. To powoduje mozliwo$¢ porazenia elektrycznego.
Odetnij zasilanie przed montazem lub demontazem urzadzenia.

Lista metod rozwiazywania problemoéw zwigzanych z nieprawidtowym dziataniem.

Elektroda poziomu zanurzona — Wiaczony alarm niskiego poziomu

Bfad: Zasilanie gtéwne nie zalgczone.

Przeciwdziatanie: Zatacz zasilanie gtéwne. Podtacz elektrode zgodnie ze schematem okablowania.

Bfad: Bezpiecznik termiczny zostat aktywowany.

Przeciwdziatanie: Temperatura otoczenia nie moze przekraczac¢ 70°C

Btad: Obudowa elektrody nie ma potaczenia uziemiajacego z kottem.

Przeciwdziatanie: Oczy$¢ powierzchnie uszczelniajace i wstaw pierscien uszczelniajgcy metalowy (1.4301) D27x32 wg
DIN7603. Nie uszczelniaj gwintu elektrody za pomoca tasmy teflonowej lub pakut.

Bfad: Brak wymiany danych z CANbus.

Przeciwdziatanie: Sprawdz przetgacznik poziomu NRS1-40. Podtgcz elektrode poziomu zgodnie ze schematem potaczen.
Bfad: Zniszczona jest wewnetrzna izolacja elektrody.

Przeciwdziatanie: Wymien elektrode.

Poziom wody ponizej ,,NW” — brak funkcji

Btad: Prety elektrody maja pofaczenie elektryczne z uziemieniem.

Przeciwdziatanie: Skoryguj montaz.

Btad: Otwor balansu w rurze ostonowej nie istnieje lub jest zablokowany badz zalany.
Przeciwdziatanie: Sprawdz rure ostonowa, jezeli konieczne wykonaj otwér balansu.
Bfad: Zawory odcinajace zewnetrznego naczynia pomiarowego sg zamkniete.
Przeciwdziatanie: Otwérz zawory odcinajace.

Jezeli wystepujace biedy nie zostaty wyszczegolnione powyzej i nie mozna ich skorygowac prosimy o kontakt z serwisem.

Aneks

Ustawienie / zmiana Node ID.
Jezeli szereg systemow tego samego typu komunikuje sie za posrednictwem jednej magistrali CAN upewnij sie, ze nastawa
kazde indywidualne urzadzenie ma ustawiony swdj niepowtarzalny Node ID.

Typowe przyktady ustawienia Node ID na réznych zbiornikach.

GRUPA 1 GRUPA 2 GRUPA 3 GRUPA 4 GRUPA 5
Kociot parowy Zbiornik A Zbiornik B Zbiornik C Zbiornik D
Regulator Regulator Regulator Regulator Regulator

mFactory setting
NRS 1-40 ID:001
NRS 1-41 ID:006

@ =) IEY)

NRS 1-42 ID:020 NRS 1-42 ID:070 NRS 1-42 ID:080 NRS 1-42 ID:080 NRS 1-42 ID:100
NRS 2-40 ID:039 NRS 2-40 ID:074 NRS 2-40 ID:084 NRS 2-40 ID:094 NRS 2-40 1D:104
NRR 2-40 ID:040 NRR 2-40 ID:075 NRR 2-40 ID:085 | (NRR 2-401D:095 | | NRR 2-40 ID:105
LRR 1-40 ID:050

A 4 v v v v

Elektroda poziomu

Elektroda poziomu

Elektroda poziomu

Elektroda poziomu

Elektroda poziomu

NRG 16-40 ID:002| | NRG 16-42 ID:071| | NRG 16-42 ID:081 | NRG 16-42 ID:091| | NRG 16-42 ID:101
NRG 16-41 ID:007| | NRS 26-40ID:076 | | NRS 26-40 ID:086 | | NRS 26-40 ID:096 | | NRS 26-40 ID:106
NRG 16-42 ID:021 Node 1D . h dzer ) taé ustawi )

. ode poszczegoélnych urzadzen musi zosta€ ustawiony recznie.
NRG 26-40 ID:041 Szczegotowe informacje w instrukcjach obstugi poszczegdlnych urzadzen.
LRG 16-40 ID:051

Ostrzezenie
Nie ustawiaj tego samego Node ID wiecej niz raz w sieci CAN bus.
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Fig. 8
Mttt e Mk ek
Node ID| “1 | Node ID| <1}
S1 |OFF 1 S1 | ON 1
S2 | ON 2 S2 | ON 2
S3 |OFF 4 S3 |OFF 4
S4 |OFF 8 S4 |OFF 8
S5 |OFF 16 S5 |OFF 16
S6 |OFF 32 S6 |OFF 32
S7 |OFF 64 S7 |OFF 64
Fig.9 Nastawa fabryczna Fig. 10 Elektroda poziomu 2
S8 | S9 | SO |Predkosé transmisji Dtugos¢ kabla
OFF [OFF | OFF| 1000 kBit/s 25 m
ON [OFF] OFF] 500 kBit/s 100 m
ON | ON | OFF[ 125 KkBit/s 250 m
OFF |OFF| ON [ 100 kBit/s 335 m
ON |OFF| ON 50 kBit/s 500 m
OFF| ON| ON| 20KkBit/s 1000 m
ON | ON| ON 10 kBit/s 1000 m

Fig. 11 Nastawa fabryczna 125 kBits/s
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Przyktady instalowania

1. Kotnierz PN40 DN50 DIN 2527
Kotnierz PN40 DN100 DIN 2527

2. W przypadku uzycia zewnetrznego naczynia pomiarowego kotta muszg byc¢ spetnione odpowiednie przepisy lokalne
3. Otwor réwnowazacy (powinien by¢ wykonany mozliwie najblizej ptaszcza kotta)
4. Wysoki poziom HW
5. Pret elektrody d=5mm
6. Rura ostonowa DN80O
7. Rura ostonowa DN100
8. Dystans miedzy elektrodami >14mm
9. Niski poziom NW
10. Redukcja K-88.9x3.2-42.4x2.6 W wg DIN 2616 czes¢ 2
11. Redukcja K-114.3x3.6-48.3x2.9 W wg DIN 2616 czes¢ 2
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