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1. ZASADA DZIALANIA

Energia napedowa regulatora jest cisnienie przeptywajacego czynnika.

Zawor regulatora jest zamkniety w stanie normalnym, wzrost cisnienia regulowanego powoduje
otwieranie zaworu. Regulacja wartosci cisnienia przed zaworem regulatora realizowana jest przez liniowe
przesuniecie grzyba zaworu sztywno potaczonego z trzpieniem sitownika. Przesuniecie to jest
proporcjonalne do wartosci sygnatu wejsciowego do sitownika, jakim jest wartos¢ cisnienia regulowanego
oraz napiecia sprezyny nastawnika.

2. NORMALNE WARUNKI EKSPLOATACJI

Regulatory powinny byé eksploatowane w warunkach cisnienia, temperatury i rodzaju
czynnika o parametrach zgodnych z przyjetymi do okreslenia wielkosci oraz odmiany
konstrukcyjnej i materiatowej regulatora. Dla zapewnienia bezawaryjnosci pracy w calym okresie
eksploatacji, regulator nalezy chronié przed uderzeniami i uszkodzeniami oraz poddawaé go
systematycznej konserwacji i przegladom okresowym.

3. PRZECHOWYWANIE | TRANSPORT

Regulatory powinny byé przechowywane w zamknietych, suchych i przewiewnych
pomieszczeniach magazynowych o wilgotnosci wzglednej nie przekraczajacej 80%. Atmosfera
pomieszczen powinna byé wolna od par i gazéw agresywnych. Transport regulator6w moze
odbywa¢ sie dowolnymi krytymi srodkami transportu w opakowaniach lub bez, z zabezpieczeniem
przed rzucaniem, przewracaniem i nadmiernymi wstrzasami.

4. INSTALOWANIE

Przed zamontowaniem regulatora do rurociaggu nalezy starannie oczyscié rurociag
z zanieczyszczen, odpryskow metali, rdzy, zgorzeliny spawalniczej, tluszczéw i smaréw
oraz wszelkich innych cial obcych. Nie przestrzeganie tych wymogéw doprowadzi
do drastycznego zmniejszenia trwatosci regulatora, awaryjnej pracy i jego uszkodzenia. Regulator
nalezy zamontowa¢ tak, aby kierunek przeptywu czynnika roboczego w rurociggu byt zgodny ze strzatkg
znajdujaca sie na korpusie regulatora. Cisnienie robocze czynnika przeptywajacego przez regulator,
powinno by¢ zgodne z wartoscig przyjetq do ustalenia ci$nienia nominalnego, podanego na tabliczce
firmowej regulatora.
Regulator z filtrem siatkowym nalezy montowa¢ 2z zapewnieniem prostych odcinkow
przed i za regulatorem, réwnych minimum 5-krotnej srednicy nominalnej zaworu regulatora.
W przypadku, gdy $rednica nominalna regulatora jest mniejsza od $rednicy rurociagu, nalezy stosowaé
zwezki ksztattowe o dtugosci zgodnej z odpowiednimi normami.
Regulatory zaleca sie montowaé pionowo.
Impuls cisnienia regulowanego z przed zaworu podawany jest kanatami wewnetrznymi w regulatorze
do sitownika. W poblizu wlotu do zaworu zaleca sie zamontowanie cisnieniomierza.
Dla zapewnienia poprawnej pracy regulatora niezbedne jest stosowanie przed regulatorem filtra FS-1.

5. URUCHAMIANIE

Przed ostatecznym uruchomieniem instalacji technologicznej, nalezy wstepnie sprawdzi¢ dziatanie
zmontowanego regulatora. W tym celu nalezy sprawdzi¢ czy nastawa fabryczna wartosci cisnienia
regulowanego jest zgodna z wymaganiami okreslonymi w zamowieniu. W przypadku potrzeby zmiany
wartosci nastawy nalezy poprzez jednoczesne pokrecanie nakretkami napinajgcymi ( 42 ) zmienié
napiecie sprezyn — obserwujgc wskazania cisnieniomierza.

Zwiekszanie napiecia sprezyn powoduje wzrost cisnienia regulowanego, zmniejszanie — obnizanie.
Podczas rozruchu technologicznego dopuszcza sie lekkie dokrecenie nakretek dtawnicy ( 17 ),
az do uzyskania niezbednej szczelnosci pomiedzy dtawnicg i korpusem, jak réwniez dokrecenie $rub
i nakretek ( 54; 55; 69; 85 ) mocujgcych obudowy sitownika.
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6. OBSLUGA, KONSERWACJA | NAPRAWA

Po wuruchomieniu i nastawieniu zadanej wartos$ci cisnienia regulowanego, regulator
nie wymaga dalszej obstlugi z wyjatkiem okresowego czyszczenia wkiadu filtracyjnego filtra
siatkowego w zaleznosci od stopnia zanieczyszczenia przeptywajacego czynnika. Wskazane jest
dla regulatorow o pracy ciagtej co najmniej raz w roku dokonaé przegladu okresowego.

W trakcie przegladu okresowego nalezy przeprowadzi¢ czynnosci w zakresie konserwacji i napraw
regulatora wykonujac w zaleznosci od potrzeb nastepujace czynnosci:
. oczyszczenie regulatora i ocena stopnia zuzycia czesci;
wymiana pierscienia uszczelniajgcego w grzybie;
wymiana pierscienia uszczelniajagcego w grzybie odcigzonym;
wymiana uszczelek dtawnicy i korpusu zaworu;
wymiana membrany sitownika,;
wymiana pierscienia uszczelniajgcego i tasmy prowadzacej na ttoku;
wymiana zespotu mieszka.

6.1 DEMONTAZ REGULATORA

Kazdorazowo w czasie przegladu okresowego, w celu oczyszczenia, kontroli lub naprawy regulatora
nalezy:
a) poluzowac¢ nakretki napinajace ( 42 ) lub ( RC-5-2M, RC-5-2T ) odkrecic je i zdjg¢ razem z piytg
dociskowg ( 43 ), a nastepnie zdemontowac zespot sprezyn ( 33; 34; 35 ) wraz z ptytami sprezyn
(31b);
b)  odkreci¢ nakretki ( 17 ) wymontowac dfawnice zewnetrzng ( 15b; 15c¢ ) z sitownikiem i dfawnicg
wewnetrzng ( 14 ) z korpusu ( 1);
c) odkreci¢ nakretke ( 20 ) i zdemontowaé grzyb ( 3 ) lub odkreci¢ grzyb ( 3b ) wraz z pierscieniem
oporowym ( 4) i zdja¢ dtawnice wewnetrzng ( 14 );
d) odkreci¢ nakretki ( 55; 85 ) lub $rube ( 69 ) i zdja¢ zespét obudowy ( 50 ), cylinder ( 66a )
lub zespo6t mieszka (81b);
e) roztgczy¢ potaczenie trzpieni sitownika ( 46c¢; 46d; 81b ) i grzyba (7; 7a);
f) oczysci¢ powierzchnie przylgowe gniazda i grzyba oraz wnetrze korpusu;
9) skontrolowac stan powierzchni uszczelniajgcych gniazda i grzyba, pierscienia odcigzajacego ( 6 )
oraz uszczelek korpusu ( 8).

6.2 WYMIANA USZCZELNIEN

6.2.1 Wymiana pier$cienia uszczelniajacego w grzybie

W przypadku utraty szczelnosci wewnetrznej regulatora zachodzi potrzeba wymiany piercienia
uszczelniajgcego grzyba (5). W tym celu nalezy:
a)  wykonaé czynnosci jak w punkcie 6.1 a...b;
b) odkreci¢ grzyb ( 3b; 3d ) lub odkreci¢ nakretke (20 ) w grzybie ( 3 ') przytrzymujac trzpien grzyba
kluczem, usunaé zuzyty pierécien uszczelniajacy, zatozyé nowy i zmontowaé regulator
w odwrotnej kolejnosci do demontazu.

6.2.2 Wymiana pier$cienia uszczelniajacego w grzybie odciazonym

W przypadku nadmiernego zuzycia pierscienia uszczelniajacego ( 6 ) na grzybie odcigzonym zachodzi
potrzeba jego wymiany. W tym celu nalezy:
a)  wykona¢ czynnosci jak w punkcie 6.1 a...e;
b) usuna¢ zuzyty pierscien uszczelniajacy, zatozy¢ nowy i zmontowac regulator w odwrotnej
kolejnosci do demontazu.
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6.2.3 Wymiana uszczelek dtawnicy i korpusu zaworu regulatora

W przypadku stwierdzenia przecieku pomiedzy korpusem zaworu regulatora ( 1 ), a dtawnicg nalezy
wymieni¢ uszczelnienie korpusu i/lub dtawnicy. W tym celu nalezy:
a)  wykona¢ czynnosci, jak w punkcie 6.1 a...e;
b) usung¢ zuzyte uszczelnienia, oczysci¢ powierzchnie przylgowe w korpusie i dlawnicy
pod uszczelnienia, zatozy¢ nowe uszczelnienia i zmontowac regulator w odwrotnej kolejnosci
do demontazu.

6.2.4 Wymiana membrany sitownika

a) poluzowa¢ nakretki napinajace (42);

b) zdemontowac¢ zesp6t obudowy sitownika ( 50 ) odkrecajgc nakretki ( 55 );

c) odkreci¢ nakretke ( 61 ) przytrzymujac trzpien sitownika kluczem wsadowym zdjgé ogranicznik
i ptyte membrany (52);

c) usung¢ zuzyta membrane, zatozy¢é nowg i zmontowaé regulator w odwrotnej kolejnosci
do demontazu.

6.2.5 Wymiana pierscienia uszczelniajacego i tas§my prowadzacej na ttoku ( RC-5-2T)

W przypadku stwierdzenia nieszczelnosci pomiedzy cylindrem ( 66a ), a dlawnicg ( 15b ) nalezy wymienié
pierscien uszczelniajgcy ( 71 ). W tym celu nalezy:
a)  wykonac czynnosci jak w punkcie 6.1 a;
b) odkreci¢ sruby ( 69 ) i zdemontowac cylinder ( 66a ) wraz z pierscieniem dociskowym ( 67 );
c) usuna¢ zuzyty pierscien uszczelniajacy, oczysci¢ powierzchnie przylgowe ttoka, zatozy¢é nowy
pierscien i ewentualnie wymieni¢ zuzytg taSme prowadzacag ( 72 );
d) zmontowacé regulator w odwrotnej kolejnosci do demontazu.

6.2.6 Wymiana zespotu mieszka ( RC-5-2M )

W przypadku stwierdzenia wycieku czynnika z zaworu bezpieczehnstwa ( 90 ) nalezy wymieni¢ zespét
mieszka. W tym celu nalezy:
a)  wykonac¢ czynnosci jak w punkcie 6.1 a...f;
b) usuna¢ zuzyty zespot mieszka ( 81b ), zatozy¢ nowy i zmontowa¢ regulator w odwrotnej
kolejnosci do demontazu.
UWAGA - trzpien mieszka, mieszek, pokrywa i kotnierz stanowiag nieroztaczny zespot
i obracajg sie razem.
Obrécenie trzpienia wzgledem pokrywy spowoduje uszkodzenie mieszka.

7. WARUNKI BEZPIECZENSTWA UZYTKOWANIA

W celu zapewnienia bezpiecznego uzytkowania nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

e demontaz regulatora z rurociagu lub demontaz czesci majacych kontakt z czynnikiem
moze nastgpi€ po upewnieniu sie, ze elementy te nie znajduja sie pod wplywem cisnienia
czynnika;

e W czasie pracy regulatora w wysokiej temperaturze zwraca¢ uwage na mozliwos$¢é poparzenia
przez gorace czesci regulatora, a tam gdzie jest mozliwe stosowa¢ ostony;

e montaz i demontaz regulatora  powinien byé przeprowadzany  wylacznie
przez wykwalifikowany personel;

e sprezyny nastawnika wielkosci regulowanej znajduja sie pod napieciem i w czasie obstugi
sa zabezpieczone konstrukcyjnie przed catkowitym rozprezeniem. W przypadku wymiany
sprezyn nakretki napinajace (42 ) nalezy odkreca¢ az do konca.

Pozostate czynniki wptywajace na bezpieczenstwo uzytkowania regulatora oznaczono w tekscie

instrukcji znakiem !.
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8. TYPOWE NIEDOMAGANIA | SPOSOBY ICH USUWANIA

. . . Sposob usuwania .
L.p | Objawy niedomagania Przyczyny niedomagania Uwagi
) . - zmniejszy¢ napiecie zespotu

Zbyt wysokie cisnienie zfa reg.ulagjg regulator,a nastaw
1 - niedroznos$¢ przewodoéw . o

regulowane . - przeczysci¢ przewdd impulsowy

impulsowych : o
w grzybie, trzpieniu grzyba
-zfa regulacja regulatora -zwiekszy¢ napiecie zespotu nastaw

5 Zbyt niskie cisnienie -uszkodzenie gniazda, grzyba -sprawdzi¢ stan elementow

regulowane lub pierscienia uszczelniajagcego | zamykajgcych regulatora

grzyba regulatora i ewentualnie je wymienié

Brak szczelnosci -rownomiernie dokreci¢ nakretki
3 | potaczenia -uszkodzenie uszczelki korpusu mocujgce dtawnice do korpusu

korpus-dfawnica lub wymieni¢ uszczelke

Brak szczelnosci -uszkodzenie uszczelki dtawnicy | dokrecié nakretke zabezpieczaiac
4 | dtawnicy w okolicy -uszkodzenie mieszka gclc. glke pieczajacq

- . -wymieni¢ zespo6t uszczelniajacy

trzpienia sprezystego

Brak szczelnosci o
5 o . -uszkodzona membrana -wymieni¢ membrane

zewnetrznej sitownika

9. LIKWIDACJA (UTYLIZACJA ) WYROBU

Po zakonczeniu zycia eksploatacyjnego wyrobu nalezy przeprowadzi¢ jego demontaz i pogrupowac
czesci pod wzgledem wykonania materiatowego na czesci metalowe (metale kolorowe,

kwasoodporne i weglowe), gumowe (membrany i uszczelki) i z tworzyw sztucznych (uszczelnienia

ptaskie, zaslepki).

Wykorzystanie materiatdbw wtérnych powinno odbywac¢ sie zgodnie z ogélnymi zasadami dotyczacymi

tych grup materiatowych.

W regulatorze nie sg stosowane materiaty, ktorych utylizacja stwarza zagrozenie dla Srodowiska

naturalnego.

10. WYMAGANIA DODATKOWE WYNIKAJACE Z ZASTOSOWANIA
URZADZENIA W ATMOSFERZE ZAGROZONEJ WYBUCHEM
WG DYREKTYWY 94/9/WE

10.1 Warunki wykonania

Regulatory typu RC-5-2; RC-5-2M; RC-5-2T zostaly zaprojektowane zgodnie z wymaganiami
dla urzadzen pracujgcych w atmosferze zagrozonej wybuchem dla grupy | kategorii M2 i grupy |l kategorii

2G wg PN-EN 13463-1; 2002 ze szczegblnym uwzglednieniem:
- zapewnienia funkcjonowania zgodnie z parametrami ruchowymi, ustalonymi przez producenta
oraz aby mogty zapewni¢ wysoki poziom zabezpieczenia;

- stosowania w przestrzeniach, w ktorych jest prawdopodobne pojawienie sie atmosfer wybuchowych,

spowodowanych przez mieszaniny powietrza z gazami, parami, mgtami;
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- stosowane $rodki zabezpieczenia przeciwwybuchowego zapewniajg wymagany poziom zabezpieczenia
nawet w przypadku czestych zaktécen lub uszkodzen regulatoréw.
10.2 Warunki stosowania

Regulatory RC-5-2; RC-5-2M; RC-5-2T wykonane z oznaczeniem @ moga by¢ stosowane

do pracy w nastepujacych strefach wg PN-EN 1127-1; 2001:

a. strefa 1 dla gazéw / par obejmujaca miejsca, w ktérych atmosfera wybuchowa moze czasami
wystgpi¢ w trakcie normalnego dziatania, mogaca obejmowac¢ miedzy innymi:
- bezposrednie otoczenie strefy ,,0”;
- bezposrednie otoczenie miejsca zasilania surowcem, napetniania i oprézniania;
- bezposrednie otoczenie urzadzen wrazliwych na uszkodzenia i nieodpowiednio zabezpieczonych

uszczelnien;

b. strefa 2 dla gazbéw/par obejmujacych miejsce, w ktérym atmosfera wybuchowa zawierajgca
mieszanine substancji palnych, w postaci gazu, pary albo mgty, z powietrzem nie wystepuje w trakcie
normalnego dziatania, a w przypadku wystgpienia trwa krotko.

10.3 Warunki prowadzenia napraw i konserwacji
W trakcie dokonywania przegladéw, napraw i konserwacji w atmosferze wybuchowej muszg byé

zapewnione warunki bezpieczenstwa odnoszace sie do stosowanych narzedzi i stref, w ktérych moga by¢
uzyte wg PN-EN 1127-1, zat. A.

11. WYKAZ CZESCI ZAMIENNYCH

Nr na rysunku Nazwa czesci Liczba czesci

5 Pierscien uszczelniajacy 1
6 Pierscien odcigzajacy 1
8 Uszczelka korpusu 1(2)

53 Membrana 1

71 Pierscien uszczelniajacy 1

72 Tasma prowadzaca 1

75 Uszczelka 1

81b Zespot mieszka 1

86 Uszczelka 2
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12. RYSUNKI

Przyktad stosowania:

P1 regulowane

1 —regulator cisnienia RC-5-2 P2 3 P1 regulowane '_EJ;B'
. s 1
2 —filtr =\
3 — pompa R ¥
4 — odbiornik 2 4
15 2o
= |
Oznaczenie i nazwy czesci
Nr na I~ Nr na -~
Nazwa czesci Nazwa czesci
rysunku rysunku
1 Korpus 49 Nakretka specjalna
2 Gniazdo gwintowane 50 Zesp6t obudowy
2b Gniazdo antykawitacyjne 50c Zesp6t obudowy
2d Zespot gniazda 52 Plyta membrany
3 Grzyb 53 Membrana
3b Grzyb antykawitacyjny 54 Sruba
3d Grzyb stopniowy 55 Nakretka
4 Pierscien oporowy 59 Podktadka regulacyjna
5 Pierscien uszczelniajacy 60 Pierscien uszczel. ,O0”
6 Pierscien odcigzajacy 61 Nakretka spec.
7 Trzpien grzyba 63 Zderzak
7a Trzpien grzyba 64 Tuleja prowadzaca
8 Uszczelka korpusu 66a Cylinder
14 Dtawnica wewnetrzna 67 Pierscien dociskowy
15b Dtawnica zewnetrzna 68a Tiok
15¢c | Dtawnica zewnetrzna 69 Sruba
16 Sruba dwustronna 70 Nakretka zabezpieczajgca
17 Nakretka 71 Pierscien uszczelniajacy
20 Nakretka 72 Tasma prowadzgca
26a Kolumna 75 Uszczelka
26b Kolumna 76 Pierscien uszczel. ,O0”
27 Sruba specjalna 77 Podktadka regulacyjna
27a Nakretka 78 Sworzenh
30 Jarzmo 79 Podktadka
31b Plyta sprezyny 80 Tuleja prowadzaca
33 Sprezyna 81b Zespoét mieszka
34 Sprezyna 82 Ostona mieszka
35 Sprezyna 84 Sruba dwustronna
38 tacznik 85 Nakretka
39 Sruba tacznika 86 Uszczelka
42 Nakretka napinajaca 87 Nakretka kontrujgca
43 Plyta napinajaca 88 Tuleja
44 Zawleczka 89 Pierscien uszczel. ,O”
46¢ Trzpien sitownika 90 Zawor bezpieczenstwa
46d Trzpien sitownika 96 Tabliczka firmowa
48 Tuleja prowadzgca 97 Nit @2,5x6,5
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armatura i automatyka przemysfowa

ARMATErRm

ARMATERM - POZNAN
tel. (061) 848 84 31
tel. 506 110 005
fax (061) 848 84 31

e-mail: biuro@armaterm.pl
www.armaterm.pl
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