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Obliczenie wspéiczynnika Kv

Praktyczne obliczenia wykonuje sie uwzgledniajac parametry
obwoddw regulacyjnych i warunki robocze medium wedtug
wzordw przedstawionych ponizej. Zawor regulacyjny powinien
by¢ dobrany tak, aby byt zdolny do regulacji przeptywu
minimalnego przy danych warunkach roboczych. Nalezy
sprawdzi¢, czy najmniejszy przeptyw moze byC jeszcze
regulowany.

Powinien by¢ spetniony nastepujacy warunek: r>Kvs/Kv,,,

Biorac pod uwage ewentualnos¢ wystapienia 10% tolerancji
ujemnej wykonania wartosci Kv,,, w stosunku do Kvs i zgdania
mozliwosci regulacji w obszarze przeptywu maksymalnego
(obnizanie i zwigkszenie przeptywu) producent zaleca
wybieranie wartosci Kvs zaworu regulacyjnego wiekszej niz
maksymalna warto$¢ robocza Kv:

Kvs =1.1 -+ 1.3 Kv

Jednoczes$nie nalezy zwrdci¢ uwage jak znaczny “bezpieczny
dodatek” zawarty jest w wartosci Q,.,, ktéry moze spowodowac
przewymiarowanie wydajnosci zaworu.

Wzory do obliczenia Kv

Spadek cisnienia | Spadek ci$nienia
p.>p, /2 Ap 2p, /2
Ap <p, /2 p. = p, /2
. Q 4/ P
Ciecz 100\ ap
Q, .|p.-T, 2.Q,
Gaz 5147 VAp.p, 5141.p, P11
Kv =
Para Q, v2 Q, 2v
przegrzana 100 100
Para Q, v2 X Q, .| 2v.x
nasycona 100 V Ap 100 V" p,

Nadkrytyczny przeplyw parigazéw

Przy spadku cisnienia wiekszym niz krytyczny (p, /p, < 0.54)
medium uzyskuje w najmniejszym przekroju predkosc
dzwieku, co moze spowodowac podwyzszenie gtosnosci. Aby
ograniczy¢ to zjawisko nalezy zastosowac odpowiedni uktad
diawigcy z niska gtosnoscig (wielostopniowa redukcja
cisnienia, przestona na wylocie).

Wielkosci i jednostki

Propozycja charakterystyki ze wzgledu
na skok zaworu

Dla poprawnego doboru charakterystyki regulacyjnej zaworu
nalezy sprawdzi¢, jakie skoki zawor osigga w przewidywanych
warunkach pracy. To sprawdzenie zaleca producent wykonac¢
przynajmniej dla minimalnego, nominalnego i maksymalnego
przeptywu. Orientacyjnym punktem przy doborze charakte-
rystyki jest zasada, aby, jezeli jest to mozliwe, oming¢ pierwszy i
ostatni 5 + 10 % skok zaworu.

Dla obliczenia skoku przy réznych warunkach pracy i poje-
dynczych charakterystykach mozna skorzysta¢ z firmowego
programu do obliczenia zaworéw VENTILY. Program stuzy do
kompletnej propozycji zaworu od obliczenia warto$ci
wspotczynnika Kv az do okreslenia konkretnego typu zaworu
wigcznie z napedem.

Charakterystyki przeptywu zaworéw
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L - charakterystyka liniowa
Kv/Kv,, = 0.0183 + 0.9817 . (H/H,,,)
R - charakterystyka statoprocentowa (4-procentowa)
KV/Kv,, = 0.0183 . g """
P - charakterystyka paraboliczna
Kv/Kv,, = 0.0183 + 0.9817 . (H/H,,, )
S - LDMspline® charakterystyka
Kv/Kv,,, = 0.0183 + 0.269 . (H/H,,,) - 0.380 .(H/H,, )’
+1.096 . (H/H,,)’ - 0.194 . (H/H,,,)’
-0.265 . (H/H,,)’ + 0.443 . (H/H,,)’

Oznaczenie Jednostki | Nazwa wielkosci

Kv m?®.h" Wspétczynnik przeptywu

KV m?.h" Wspotczynnik przeptywu przy skoku znamionowym

KV, m*.h" Wspotczynnik przeptywu przy minimalnym przeptywie

Kvs m®.h" Znamionowy wspoétczynnik przeptywu

Q m®.h’ Objetosciowe natezenie przeptywu w warunkach roboczych (T,, p,)
Q. Nm?®.h" Objetosciowe natezenie przeptywu w warunkach normalnych (0°C, 0.101 MPa)
Q. kg.h” Masowe natezenie przeptywu w warunkach roboczych (T,, p,)

P, MPa Cisnienie absolutne przed zaworem

p. MPa Cisnienie absolutne za zaworem

Ps MPa Cisnienie absolutne pary nasyconej dla temperatury (T,)

Ap MPa Spadek ci$nienia na zaworze (Ap = p,- p,)

Ps kg.m?® Gestos¢ czynnika w stanie roboczym (T, p,)

Pn kg.Nm?* Gestos¢ gazu w warunkach normalnych (0° C, 0.101 Mpa)

A m°’.kg" Objetos¢ wiasciwa pary dla parametréow T,, p,

v m®.kg" Objetos¢ wiasciwa pary dla parametréw T,, p,/2

T, K Absolutna temperatura czynnika przed zaworem (T,= 273 + t,)

X 1 Stosunkowa masowa zawarto$¢ pary nasyconej w parze mokrej

r 1 Regulacyjnos¢
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Zasady dla doboru rodzaju grzyba

Grzybow z wycieciami nie mozna stosowa¢ w przypadku
nadkrytycznych spadkow cisnienia przy nadcisnieniu
wejsciowym p, 2 0,4 MPa jak i rowniez dla regulacji pary
nasyconej. W tych przypadkach nalezy zastosowac grzyb
perforowany. Grzyb perforowany réwniez nalezy zastosowac
w przypadkach w ktérych duzy spadek cisnienia moze
spowodowa¢ niebezpieczenstwo powstania kawitacji
w miejscu gniazda i grzyba, lub kiedy duza predkosé
przeptywu moze spowodowac erozje $cian korpusu zaworu.

W przypadku zastosowania grzyba formowanego -
stozkowego (z powodu niskiej wartosci Kvs) dla nadcisnienia
p,2 1,6 MPa jak i rowniez dla nadkkrytycznych spadkow
ci$nienia nalezy dobrac¢ stelitowanie grzyba oraz gniazda.

Dtawnice - O -pierscien EPDM

Dtawnica ta przeznaczona jest dla mediéw nieagresywnych,
dla temperatur roboczych od 0° do 140° C. Odznacza sie nieza-
wodnoscia, dtugotrwatg szczelnoscig i zdolnoscig doszczel-
niania przy niewielkich uszkodzeniach wrzeciona. Niewielkie
sity tarcia umozliwiajg stosowanie sitownikow z matg sitg
osiowg. Trwatos¢ dlawnicy uzalezniona jest od warunkéw
roboczych, zazwyczaj jest wyzsza niz 400 000 cykli.

dla RV 2xx
Dtawnice - DRSpack® (PTFE)

DRSpack® (Direct Radial Sealing Pack) jest dtawnica z duzg
szczelnoscig przy niskich i duzych cisnieniach roboczych.
Najczesciej uzywany typ dtawnicy odpowiedni dla temperatury
od 0°do 260° C. Zakres pH od 0 do 14. Dtawnice te umozliwiajg
stosowanie sitownikow o matej site osiowej. Konstrukcja
zapewnia fatwg wymiane catej dtawnicy. Trwatos¢ dtawnicy
DRSpack” jest wieksza niz 500 000 cykli.

Trwatos¢é dtawnicy mieszkowej

Diawnice - Grafit

Dtawnice grafitowg nalezy stosowaé przy temperaturze do
550° C. W zakresie pH od 0 do 14. Istnienie mozliwo$é
doszczelnienia dtawnicy poprzez dokrecanie $ruby lub
dodanie nastepnego pierscienia uszczelniajgcego. Ze
wzgledu na duze sity tarcia nalezy stosowa¢ napedy z duzg
sitg osiowa.

Dtawnice - Mieszek

Dtawnice mieszkowag nalezy stosowac dla niskich i wysokich
temperatur w zakresie -50° do 550° C. Diawnice mieszkowe
zapewniajg catkowitg szczelnos¢ zaworéw. Standardowo
stosowana jest z dtawnicg bezpieczenstwa PTFE. Nie
wymaga duzej sity napedow.

£

i

Zastosowanie dtawnicy mieszkowej

Dtawnice mieszkowg nalezy stosowaé przy bardzo
agresywnych, trujgcych lub w inny sposéb niebezpiecznych
mediach, dla ktorych wymagana jest absolutna szczelnos¢
zaworu w stosunku do otoczenia. W takich przypadkach
konieczne jest réwniez sprawdzenie wytrzymatosci
zastosowanych materiatow korpusu i wewnetrznych czesci
armatury na dane medium. Dla niebezpiecznych cieczy
zaleca sie zastosowanie mieszka z dfawnicg zabezpieczajgca,
ktora uniemozliwia wyciek medium przy uszkodzeniu mieszka.
Mieszek jest rowniez dobrym rozwigzaniem dla temperatury
medium ponizej zera, kiedy zamarzanie wrzeciona powoduje
przedwczesne zniszczenie dtawnicy, jak réwniez przy
wyzszych temperaturach, kiedy spetnia role chtodnicy.

Materiat mieszka Temperatura

200°C 300°C 400°C 500°C 550°C
1.4541 100 000 40 000 28 000 7 000 Nie jest odpowiednia
1.4571 90 000 34 000 22 000 13 000 8 000

W tabelce podane sg minimalne liczby cykli przy petnym
otwarciu zaworu, kiedy pojawia sie maksymalne wydtuzanie
i sprezanie mieszka. Podczas regulacji, kiedy grzyb zaworu

porusza sie w srednim potozeniu, tylko w czesci zakresu skoku,
zywotnos¢ mieszka jest wielokrotnie wyzsza i uzalezniona od
warunkoéw roboczych.
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Dobér dwudrogowego zaworu
regulacyjnego

Dane: medium woda, 155° C, ciénienie statyczne w miejscu
przytaczenia 1000 kPa (10 bar), Ap,. = 80 kPa (0,8
bar), Apurocns= 15 kPa (0,15 bar), ApODB,ORMK=25 kPa (0,25
bar), przeplyw nomlnalny Qow = 8 M* .h" , przeplyw
minimalny Q,,,=1,3m*.h".

ApDYSF ApZAWOR ApODBIORN\K ApRUROCIAG
Apz,va:)R Apnvsp Aponslomk ApRuRocu\e 80-25-15=40kPa (0 4 bar)
QNOM - 8 - 3 Rt
Kv = S Ph 04 12,7 m’.h

Bezpieczny zapas uwzgledniajacy tolerancje wykonania (przy
zatozeniu, ze przeptyw Q nie jest przewymiarowany) :

Kvs=(1,1do1,3).Kv=(1,1d01,3).12,7=14do 16,5m" .h"
Z seryjnie produkowanego zakresu wartosci Kvs nalezy dobrac
najbliszg wartos¢ Kvs, tj. Kvs = 16 m* .h" . Tej warto$ci odpowiada
$rednica DN 32. Dobieramy zawor kotnierzowy PN 16, z zeliwa
sferoidalnego, uszczelnienie gniazda: metal - PTFE, dfawnica
PTFE, charakterystyka przeptywu: statoprocentowa o numerze
typowym :

RV 21x XXX 1423 R1 16/220-32

X W 0znaczeniu zaworu (21x) znaczy wykonanie zaworu (prosty
lub rewersyjny) i jest uzalezniony od zastosowanego napedu,
ktdry jest dobierany wedtug potrzeb uktadu regulacyjnego (typ,
producent, zasilanie, sposéb sterowania, potrzebna sita itd.)

Okreslenie spadku cisnienia dobranego
zaworu przy petnym otwarciu i danym

przeptywie

— QNOM2
ApZAWORHwo_(KVS) (16

W taki sposob obliczony spadek cisnienia zaworu
regulacyjnego, powinien by¢ wziety pod uwage przy obliczeniu
hydraulicznym sieci.

8

) 0,25 bar (25 kPa)

Okreslenie autorytetu zaworu

25 _

80

— ApZAW()R H100 _
a ApZAWOR HoO 0 ’ 3 1

przy czym zalecana wartos¢ a powinna by¢ conajmniej rowna
wartosci 0,3 tzn. ze warto$¢ autorytetu dobranego zaworu jest
poprawna.

Uwaga: obliczenie autorytetu zaworu regulacyjnego nalezy
wykona¢ w stosunku do spadku ci$nienia zaworu w stanie
zamknietym, wiec do cisnienia dyspozycyjnego Apgs Przy
zerowym przeptywie. Nie wiec w stosunku do cisnienia pompy
ApPOMPA,ponlewaz APorse < AProuea spowodowany spadkami
cisnienia w sieciach az do miejscia przytaczenia obiegu
regulowanego. W tym przypadku po prostu bierzemy pod

uwagQ ApDVSPH!UO = ApDYSF’HO = ApDVSF’ .

Sprawdzenie regulacyjnosci

Nalezy wykonac¢ réwniez obliczenie dla przeptywu mini-
malnego Q,,, = 1,3 m*® .h". Temu przeptywowi odpowiadajq
spadki cisnienia Aprurocine. aun = 0,40 kPa, Apawer avn = 0,66 kPa.
=40-0,4-0,66=78,94 =79 kPa.

Quu 1,3
\ A‘)ZAWC')R QMIN V 0 7

Potrzebna regulacyjnos¢

Kvs _ 16 _ 44
Kvuw 1,46

ApODBIORNIK. QMIN

KVMIN= = 1,46 m®.h'

r=

powinna by¢ mniejsza niz podawana regulacyjnos¢ zaworu
r=>50, tzn. warto$¢ dobranego zaworu jest poprawna.

Doboér odpowiedniej charakterystyki

Na podstawie obliczonych wartosci Kvyo i Kvy, istnieje
mozliwos$¢ odczytania wartosci odpowiednich skokéw zaworu
dla pojedynczych charakterystyk i wedtug nich dobrac¢
odpowiednig krzywa. W takim razie dla charakterystyki
statoprocentowej hyoy = 96%, hyy = 41%. W tym przypadku
najlepiej odpowiada charakterystyka LDMspline® (93% i 30%
skoku). Odpowiedni numer typowy:

RV 21x XXX 1423 S1 16/220-32

Typowy schemat uktadu regulacji z zastosowaniem zaworu regulacyjnego, dwudrogowego.
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Notatka:

Szczegotowe informacje dotyczace obliczen zaworéw LDM podane sa w instrukcji do obliczenia zaworéw

01-12.0. Wszystkie wyzej wymienione wzory wazne sg w przypadku kiedy medium jest wodg. Doktadne obliczenie
mozna wykona¢ za pomocg programu do obliczenia zaworéow VENTILY, ktéry réwniez zawiera obliczenia
sprawdzajace, i jest do dyspozycji bezptatnie na zagdanie.

4-
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Dobér tréjdrogowego zaworu
Regulacyjnego

Dane: medium woda, 90° C, cisnienie statyczne w miejscu
przytaczenia 1000 kPa (10 bar), Ap.ow » = 40 kPa (0,4
bar) ApRUROC\AG = 10kPa (0’I bar) ApODBIORNIK = 20 kPa (02
bar), przeptyw nominalny Q,,,, =7 m*.h"

ApPOMPA 2
ApZAWOR =

= ApZAWOR + ApODEIORNIK+ ApRUROCIAG
ApPOMF‘AZ_ ApODBIORN\K - ApRUROCIAG 40'20'1 0 = 10 kPa (0’ 1 bar)

Kv = -——=22,1m’.h"

NOM = 7
\JApZAWOR \ 51
Bezpieczny zapas uwzgledniajacy tolerancje wykonania (przy
zatozeniu, ze przeptyw Q nie jest przewymiarowany) :

Kvs=(1,1do1,3).Kv=(1,1do 1,3).22,1=24,3d0 28,7 m* .h"

Z seryjnie produkowanego zakresu wartosci Kvs nalezy dobrac
najbliszg wartos¢ Kvs, tj. Kvs = 25 m* .h" . Tej wartosci odpowiada
Srednica DN 40. Dobieramy zawor kotnierzowy PN 16, z Zeliwa
sferoidalnego, uszczelnienie gniazda: metal - metal, dtawnica
PTFE, charakterystyka przeptywu: liniowa o numerze typowym

RV 21x XXX 1413 L1 16/140-40

X W 0znaczeniu zaworu (21x) znaczy wykonanie zaworu (prosty
lub rewersyjny) i jest uzalezniony od zastosowanego napedu,
ktéry jest dobierany wedtug potrzeb uktadu regulacyjnego (typ,
producent, zasilanie, sposéb sterowania, potrzebna sita itd.)

Okreslenie rzeczywystego spadku
cisnienia dobranego zaworu przy
pelnym otwarciu

QNOM
Kvs

AP zawor w100 =( ) (25) 0,08 bar (8 kPa)

W taki sposéb obliczony spadek cisnienia zaworu
regulacyjnego, powinien by¢ wziety pod uwage przy obliczeniu
hydraulicznym sieci.

Uwaga: Najwazniejszym warunkiem prawidtowej pracy zaworu
tréjdrogowego jest utrzymanie minimalnej réznicy cisnien
dyspozycyjnych na kréccach A i B. Tréjdrogowe zawory
wprawdzie potrafig pokona¢ duze spadki cisnienia pomiedzy
kroccami A i B, lecz powodujg one znaczng deformacje
charakterystyki regulacyjnej i zwigzane z tym pogorszenie
wigsciwosci regulacyjnych. Jezeli istniejg watpliwosci
dotyczace rdznicy cisnien pomiedzy oboma kréccami (w
przypadku, kiedy zawor trojdrogowy przytaczony jest bez
oddzielenia cisnieniowego bezposrednio do sieci pierwotnej),
producent zaleca zastosowanie zaworu dwudrogowego w
potaczeniu z trwatg spinka.

Autorytet kanatu przelotowego zaworu tréjdrogowego jest
w tym potaczeniu przy zatozeniu niezmiennego przeptywu
w obiegu odbiorczym rowny:

8

-8

ApZAWOR H100 _

=1 ,
APzawor o

a=

co oznacza, ze zaleznos¢ przeptywu w obiegu odpowiada
idealnej krzywej przeptywu zaworu. W tym przypadku wartosci
Kvs w obu kanatach sg zgodne, obie charakterystyki sg liniowe,
tzn. Zze przeptyw jest prawie niezmienny.

Dobranie kombinacji charakterystyki statoprocentowej
w kanale A i charakterystyki liniowej w kanate B jest czasem
korzystne w przypadkach, kiedy nie mozna oming¢é obcigzenia
kanatu A przeciwko B cisnieniem réznicowym lub kiedy

Typowy schemat uktadu regulacji z zastosowaniem tréjdrogowego zaworu mieszajgcego
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Notatka:

—_——t e
A Prurocine — ¢

LP

POMPA 2

A pODBIORNIK

Szczegotowe informacje dotyczace obliczen zaworéw LDM podane sg w instrukcji do obliczenia zaworéw

01-12.0. Wszystkie wyzej wymienione wzory wazne sg w przypadku kiedy medium jest wodg. Doktadne obliczenie
mozna wykona¢ za pomocg programu do obliczenia zaworéw VENTILY, ktory réwniez zawiera obliczenia
sprawdzajace, i jest do dyspozycji bezptatnie na zgdanie.
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200 line
RV / UV 2x0 P (Ex)

Zawory regulacyjne i odcinajace
DN 15-150, PN 16i 40
z napedami pneumatycznymi

Opis
Zawo regulac;gne szeregu RV / UV 210 \}Ex) RV / UV 220
(Ex) i RV /' UV 230 (Ex) (dalej nazywane RV / UV 2x0 (Ex)) sq

armaturg Jednognlazdowq przeznaczong do regulacji i
zamykania przeptywu mediow. Ze wzgledu na sity stosowanych
napeddéw sg odpowiednie do regulacji przy matych i srednio
duzych spadkach ci$nienia,w réznych warunkach roboczych.
Charakterystyki przeptywu, wspdtczynniki Kvs i nieszczelnosc
odpowiadajg standardom migedzynarodowym.

Zawory typu RV 2x0 (Ex) sg przystosowane do podtgczenia do
napedow pneumatycznych produkcji Foxboro i Fisher -
Rosemount.

Zastosowanie

Zawory RV / UV 2x0 przeznaczone sg do stosowania w technice
grzewczej i Kklimatyzacyjnej, w energetyce i przemysle
chemicznym. Zawory RV / UV 2x0 Ex spetniaja wymogi Il 1/2G
1IB wedtug CSN-EN 13463-1 (9/2002) i CSN-EN 1127-1 (9/1998)
i w potgczeniu z odpowiednimi napedami sg przeznaczone do
stosowania w gazownictwie i przemy$le chemicznym. W
zaleznosci od warunkéw pracy stosuje sie zawory wykonane z
zeliwa sferoidalnego, odlewéw stalowych lub z nierdzewnej stali
austenitycznej. Dobrane materialy odpowiadajg normom CSN-
EN 1503-1 (1/2002) (stal) i CSN-EN 1503-3 (1/2002) (zeliwo).
Najwyzsze dopuszczalne nadcisnienia robocze w zaleznosci od
dobranego wykonania materiatowego i temperatury medium
podane sg w tabeli, patrz. strona 24 katalogu.

Parametry techniczne

Medium robocze

Zawory szeregu RV (UV) 2x0 przeznaczone sa do regulacji (RV
2x0), do zamykania (UV 2x0) przeptywu i cisnienia cieczy,
gazow i par bez domieszek np. woda, para, powietrze i inne
media, kompatybilne z materiatem korpusu i wewnetrznymi
czesciami armatury. Zawory szeregu RV / UV 2x0 Ex
przeznaczone sg do regulacji i odcinania przeptywu i cinienia
gazéw technicznych 1 grzewczych oraz cieczy palnych.
Zastosowanie zaworéw wykonanych z zeliwa sferoidalnego (RV
210) dla pary jest ograniczone przez nastepujgce parametry.
Para powinna by¢ przegrzana (sucho$¢ na wlocie x, 2 0,98) i
nadcisnienie wejsciowe p, = 0,4 MPa przy nadkrytycznym
spadku cisnienia i p, = 1,6 MPa przy podkrytycznym spadku
cisnienia. W przypadku przekroczenia tych ograniczen nalezy
zastosowac korpus wykonany ze stali weglowej (RV 220). W
celu zapewnienia wtasciwej pracy urzadzenia | odpowiedniej
regulacji producent zaleca zamontowanie przed zaworem filtru
od zanieczyszczen mechanicznych.

Potozenie robocze

Zawér powinien by¢ zamontowany w taki sposob, aby kierunek
przeptywu medium byt zgodny z kierunkiem strzatek na
korpusie. Pofozenie robocze jest dowolne z wyjatkiem
przypadku, kiedy naped znajduje sie pod zaworem. Przy
stosowaniu zaworu dla temperatury czynnika powyzej
150° C, nalezy naped zabezpieczy¢ przed cieptem promie-
niowania, poprzez ochylenie z pionowego potozenia i doktadne
odizolowanie rurociggu.

Szereg konstrukcyjny RV / UV 210 (Ex)

RV / UV 220 (Ex) \ RV / UV 230 (Ex)

Wykonanie

Zawor jednogniazdowy regulacyjny (zaporowy) dwudrogowy

Srednica nominalna

DN 15 do 150

Cisnienie nominalne

PN 16, PN 40

Zeliwo sferoidalne
EN-JS 1025
(EN-GJS-400-10-LT)

Materiat korpusu

Staliwo nierdzewne
1.4581
(GX5CrNiMoNb19-11-2)

Staliwo weglowe
1.0619 (GP240GH)
1.7357 (G17CrMo5-5)

Materiat gniazda: DN 15 - 50 1.4028 / 17 023.6 1.4028 / 17 023.6 1.4571/17 347.4
DIN W.Nr/CSN DN 65 - 150 1.4027 / 42 2906.5 1.4027 / 42 2906.5 1.4581/422941.4
Materiat grzyba: DN 15 - 65 1.4021/17 027.6 1.4021 /17 027.6 1.4571/17 347.4
DIN W.Nr/CSN DN 80 - 150 1.4027 / 42 2906.5 1.4027 / 42 2906.5 1.4581/422941.4

Zakres temperatur roboczych -20 do 300°C

-20 do 500°C -20 do 400°C

Dtugos¢ montazowa

Szereg 1 wedtug CSN-EN 558-1 (3/1997)

Kotnierze przytgczeniowe

Wedtug CSN-EN 1092-1 (4/2002)

Powierzchnie uszczelniajgce

Typ B1 (gruba listwa uszczelniajgca) lub Typ F (wpust) wedtug CSN-EN 1092-1 (4/2002)

Typ grzyba Walcowy z wycieciami, formowany, perforowany
Charakterystyka przeptywu Liniowa, statoprocentowa, LDMspline®, paraboliczna, odcinajgca
Wartosci Kvs 0.1 do 360 m*/h

Nieszczelnosé

Klasa Ill. wediug CSN-EN 1349 (5/2001) (<0.1% Kvs) dla zaworéw regulacyjnych z uszczel. w gniezdzie metal - metal

Klasa V. wedlug CSN-EN 1349 (5/2001) (<0.01% Kvs) dla zaworéw regulacyjnych z uszczel. w gniezdzie metal - PTFE

Klasa IV. wediug CSN-EN 1349 (5/2001) (<0.01% Kvs) dla zaworéw odcinajacych

Nieszczelno$é wykonania Ex

Stopien nieszczelnosci BO3 wedtug DIN 3230 - czes¢ 3

Stosunek regulacji r

50:1

Dtawnica O - pierscien EPDM t .=

140°C, DRSpack®(PTFE)t,,.= 260°C, mieszek t,,,= 500°C

Notatka:

Dla niskich temperatur medium (-200 do +250° C) istnieje mozliwo$¢ dostarczy¢ zawor RV/UV 230 z korpusem

wykonanym z materiatu 1.4308 (stal nierdzewna austenityczna).

-6-
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Wspoétczynniki przeplywu Kvs i réznice cisnien zaworéw z napedami Foxboro

Wartos¢ Ap,, oznacza maksymalny spadek cisnienia na
zaworze, przy ktéorym zapewnione jest otwarcie i
zamkniecie. Ze wzgledu na zxwotnosc gniazda i grzyba

przekroczyt wartosci 1.6 MPa. W przeciwnym razie nalezy
zastosowa¢ grzyb perforowany lub powierzchnie
przylegania gniazda i grzyba z naspawang warstwa weglika

zaleca sie, aby trwaly spadek ci$nienia na zaworze nie spiekanego.
Dodatkowe inform. dot. sterow. | Naped pneumatyczny PA 127 PA 252 PB 502
patrz karty katalog. napedow. | Oznaczenie napedu 127 AOA | 127 FOZ | 252 AOA | 252 VOZ | 502 AOA | 502 VOZ
Funkja napedu prosta |odwrotnal prosta |odwrotna| prosta |odwrotna
Zakres sprezyn [bar] | 02-10 | 20-48 | 02-1,0 | 15-27 | 02-10 | 15-27
Nastawienie sprezyn [bar] | 0,2-0,84 |2,56-4,8|0,2-0,84|1,75-27| 02-07 | 1,95-27
Cisnienie zasilania [bar] 6,0 5,0 3,0 29 3,0 29
Oznaczenie w numerze typowym PFF PFA PFB
Sita osiowa 6,2kN | 3,2kN | 49kN | 4,35kN| 10,5kN | 9,75 kN
Kvs [m*h] APus | APra | APuy | APuo | APpo | AP,
DN | H| 1 2 3 4 5 6 7 8 9  |metal PTFEmetal PTFE metal PTFE metal PTFE metal PTFE|metal PTFE
15 - 125"/16"]1.0"/06"|04"025"0.16% 0.1 400 — |400 - 400 — 400 — | — — | — —
15 | 4.0"| - - | - 1400 — [400 — 400 — 400 — | — — | — —
20 - 2511610/ 06" | -- -~ | - 1400 — [400 — 400 — 400 — | — — | — —
20 16 " 40" - - - | - 1400 — [400 — 400 — 400 — | — — | — -—
20 | 6.3"| - --- - | - 400 — |400 — 400 — 400 — | — — | — —
25 === - | 25"]16"| -- --- - | - |400 — 400 -~ 400 -~ |[400 — | — - | — -
25 | 10.0 | 6.3% | 4.0 | - == | == - | -— ]4.004.00/4.00 4.00/4.00 4.00/14.00 4.00| — — | — —
32 - | - |40"] - - --- - 400 - |400 - |[400 — 400 — | — -— | — —
32 | 16.0 | 10.0 | 6.3% | - == | === -—- | -—- 14.004.00{2.612.92|4.004.00/3.884.00 — — | — —
40 25.0/16.0 | 10.0| -- == == | == - | -— |3.754.00(1.62 1.87|2.83 3.08/2.44 269| ~— — | — —
50 | o5 40.025.0 |16.0| -- - | - |- —-|—-= —|—- —|— - ]4004.00/3.71 3.91
65 63.0 400 |250| —- | -- - | - - | - |- —| = —| = — |- - 243258223238
Dodatkowe inform. dot. sterow. | Naped pneumatyczny PB 502 PB 700
patrz karty katalog. napeddw. | Oznaczenie napedu 502 AOA 502VOZ | 700AOA 700 VOZ
Funkja napedu prosta odwrotna prosta odwrotna
Zakres sprezyn [bar] 0,2-1,0 1,56-2,7 0,2-1,0 1,6-27
Nastawienie sprezyn [bar] 0,2-1,0 1,5-2,7 0,2-1,0 1,5-2,7
Cisnienie zasilania [bar] 3,0 2,9 3,2 29
Oznaczenie w numerze typowym PFB PFC
Sita osiowa 9,0 kN 7,5 kN 14 kN 10,5 kN
Kvs [m®/h] APoax APoax AP AP
DN | H| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 metal PTFE | metal PTFE | metal PTFE | metal PTFE
80 | 100.0| 63.0 | 40.0 | --- - | - 1.28 1.40 1.01 1.13 218 2.30 1.55 1.67
100 | 40 160.0{100.0| 63.0 | --- == | === == | == 0.80 0.91 0.63 0.73 1.39 1.49 0.98 1.08
125 | 250.0/160.0/100.0| --- == | == 0.50 0.59 0.39 047 0.88 0.96 0.61 0.70
150 360.0/250.0/160.0| -- | - == - 0.34 0.41 0.26 0.33 0.60 0.68 0.42 0.49
1)grzyb formowany Dla zaworéw PN 16 Ap nie moze przekroczy¢ wartoéci 1.6 MPa.

2)grzyb walcowy z charakterystyka liniowa, grzyb formowany z
charakterystyka statoprocent. LDMspline® i paraboliczng
3)Zawor z uktadem mikrodtawigcym. Dostawe zaworow
Kvs 0.01-0.063 nalezy skonsultowa¢z producentem.
Charakterystyka statoprocentowa, LDMspline® i paraboliczna
od Kvs 21.0
Zawory regulacyjne z grzybem perforowanym mozna dostarczy¢
jedynie w przyp. tak oznaczonych wartosciKvs| | znastepu-
jacymi ograniczeniami:
- Wartosci Kvs 2.5 1.6 m’ /h wytacznie z charakt. liniowa.
- Wedtug warto$ci Kvs w kolumnie nr 2 mozna dostarczy¢
grzyb perforowany wytacznie z charakt. liniowg lub
paraboliczna.

z

metal - wykonanie gniazda z uszczelkg metal - metal
PTFE- wykonanie gniazda z uszczelkg metal - PTFE (nie
mozna zastosowac dla grzybéw formowanych
(stozkowych)).
Maksymalne roznice cisnien, podane w tabeli wyzej,
obowigzujg w przypadku zastosowania dtawnicy PTFE lub
O-pierscienia. Dla dtawnicy mieszkowej maks. wartos¢
Ap.... nhalezy konsultowa¢ z producentem. Roéwniez przy
zastosowaniu dfawnicy grafitowej, jesli zadana wartosc
Ap bliska jest maksymalnej wartosci podanej w tabelce nalezy
zastosowanie tej dtawnicy konsultowac z producentem.
Wartosci Ap,., obliczone sg dla najbardziej niekorzystnego
stosunku cisnienia na zaworze PN 40, dlatego w konkretnych
przypadkach rzeczywista warto$¢ Ap,., moze by¢ wyzsza niz
wartos¢ podana w tabelce.
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Wspélcz. przeplywu Kvs i réznice cisnien zaworéw z napedami Fisher - Rosemount

Wartos¢ Ap,, oznacza maksymalny spadek cisnienia na
zaworze, przy ktéorym zapewnione jest otwarcie i
zamkniecie. Ze wzgledu na z[\((wotnoé(: gniazda i grzyba
zaleca sie, aby trwaly spadek cisnienia na zaworze nie

przekroczyt wartosci 1.6 MPa. W przeciwnym razie nalezy
zastosowaé¢ grzyb perforowany lub “powierzchnie
przylegania gniazda i grzyba z naspawana warstwa weglika
spiekanego.

Dodatkowe inform. dot. sterow. | Naped pneumatyczny 3024S
patrz karty katalog. napedow. | Oznaczenie napedu GA1.21 | GA1.21 | GA1.31 | GA1.31 | GA1.41
Funkcja napedu prosta | odwrotna | prosta | odwrotna | odwrotna
Zakres sprezyn [bar] 02-10 | 16-30| 02-10 | 09-32 | 1,0-24
Nastawienie sprezyn  [bar] 02-10]16-30/0,2-082[14-132| 1,3-24
Cisnienie zasilania [bar] 4,0 35 3,5 3,5 2,6
Oznaczenie w numerze typowym PWA
Sita osiowa 4,08 kN | 2,528 kN | 10,75kN | 6,84 kN | 11,3 kN
Kvs [m7h] ADp,.. AP, AP, AP, ADp.,..
DN | H| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | met PTFE | met PTFE | met PTFE | met PTFE | met PTFE
15 - 125"/16"]1.0"/0.6"0.4"0.25"0.16% 012 | 400 — | 400 — - -
15 | 40" === | == | == | == | == | === | == | - | 400 — |4.00 — - -
20 — | — |25"/16"[1.0"|0.6"| - | — | - [400 — 400 — | — — | — — | — -
20 —- 40" — | - | = | -~ | - | - | - | 400 — ]400 — - -
20 | 16 63" - | - | = | — | -~ | - | - | -— | 400 — | 400 — —_ -
25 -~ | - | - 125"/16"| - | - | - | - | 400 — |4.00 - - -
25 | 10.0/6.3”/40? ~—- | — | —- | — | — | —— 1400400 321362 | — -—
32 - | - 140" - | - | - -~ | — 1400 — |4.00 -- - -
32 | 16.0/10.0 | 6.3?| - | -— | == | --= | - | --- /358390186218 | — -—
40 25.0[16.0 |10.0 | === | === | === | - | - | - 224250114140 | — -—
50 | o5 40.025.0|16.0 | - | — | — | — | — | - - - — -— 14.004.00 | 248 2.67 | 4.00 4.00
65 63.0[400 |25.0| — | — | == | = | -=— | - - - — — 1249264 147163 | 263 2.79
Dodatkowe inform. dot. sterow. | Naped pneumatyczny 657 667 9000
patrz karty katalog. napedow. | Oznaczenie napedu Wielkos¢ 45 | Wielkosé 45 | Wielkosé 20 | Wielkos¢ 25
Funkcja napedu prosta odwrotna prosta odwrotna
Zakres sprezyn [bar] 0,2-0,76 1,0-21 1,114 - 1,724 | 1,348 - 2,604
Nastawienie sprezyn  [bar] 0,2-0,64 1,2-2,1 1,114 - 1,724 11,348 - 2,604
Cisnienie zasilania [bar] 2,9 2,28 4,0 3,0
Oznaczenie w numerze typowym PWB PWC
Sita osiowa 15,3 kN 8,12 kN 2,936 kN 4,356 kN
Kvs [m*/h] A P A P, A P, A P,
DN | H| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 met PTFE met PTFE met PTFE met PTFE
15 - [25"/1.6"|1.0"]0.6" | 0.4"]0.25"/0.16% 0.1° — - 4.00 -- 400 --
15 | A e e el Bl Bl Bl B - - 4.00 --- 4.00 ---
20 o - 125"]116"]1.0"06"| - --- --- _ - _ - 400 -— 400 -—
20 16 R e e B e B e s —_ - 4.00 -- 4.00 --
20 | 6.3 - | — | — | — | -~ | — | — | - — 4.00 --- 4.00 ---
25 == | = | = 125"[16"| - | - | - | - - - 400 -- 400 --
25 | (O 637 | 407 = | = | = | = | = | = - - 39540 4.00 4.0
32 - | — 40" — | - | — - | - —_ 400 -- 400 --
32 | 16.010.06.3% | — | — | — | — | — | — - - 231263 3.88 4.00
40 250/16.0 /100 | — | — | = | === | = | - - - 1.43 1.69 244 270
50 | o5 40.0125.0 |16.0 | -— | === | === | === | === | - - -
65 63.0 [40.0 | 25.0 | = | === | === | === | === | - - - —_ -
80 | 100.0/63.0 | 40.0 | - | — | -=— | — | - | - 241254 1.12 1.25
100 | 40 160.0/100.0/ 63.0 | - | === | === | === | === | - 1.54 1.64 0.70 0.81
125 250.0(160.0{100.0| - | === | === | === | === | --- 0.98 1.06 0.43 0.52
150 360.0/250.0{160.0| - | === | === | -— | -—= | - 0.67 0.74 0.29 0.36
1) grzyb formowany Dla zaworéw PN 16 Ap nie moze przekroczy¢ wartosci 1.6 MPa.

2)grzyb walcowy z charakterystyka liniowa, grzyb formowany z
charakterystyka statoprocent. LDMspline® i paraboliczng
3)zawor z ukltadem mikrodtawigcym. Dostawe zaworéw
Kvs 0.01 - 0.063 nalezy skonsultowac¢ z producentem.
Charakterystyka statoprocentowa, LDMspline® i paraboliczna od
Kvs 2 1.0
Zawory regulacyjne z grzybem perforowanym mozna dostarczy¢
jedynie w przyp. tak oznaczonych wartosci Kvs | ] z nastepu-
jacymi ograniczeniami:
-wartosci Kvs 2.5i 1.6 m*/h wylgcznie z charakt. liniowa,
- wedtug wartosci Kvs w kolumnie nr 2 mozna dostarczyc grzyb
perforowany wytacznie z charakt. liniowa lub paraboliczna.

z

metal - wykonanie gniazda z uszczelkg metal - metal
PTFE - wykonanie gniazda z uszczelkg metal - PTFE
mie mozna zastosowac dla grzybow formowanych (stozkowych)).
aks. roéznice cidnien, podane w tabeli wyzej, obowigzujg w
przypadku stosowania dtawnicy PTFE lub O-pierscienia. Dla
dtawnicy mieszkowej maks. wartos¢ Ap,., nalezy konsultowac z
producentem. Réwniez przy stosowaniu dtawnicy grafitowej, jesli
zadana wartos¢ Ap bliska jest maks. wartosci podanej w tabelce
nalezy zastosowanie tej dtawnicy konsultowa¢ z producentem.
Wartosci Ap,,, obliczone sg dla nagbardziej niekorzystnego
stosunku cisnienia na zaworze PN 40, dlatego w konkretnych
przypadkach rzeczywista warto$¢ Ap,,, moze by¢ wyzsza niz
warto$¢ podana w tabelce.




——— /N
.
Wymiary i masy zaworow RV 2x0 (Ex)
PN 16 PN 40 PN 16, PN 40
DN Db D, | D | d n D, | D,b| D,| d n D f L |V, V, | "V, | a | m | m, | ‘m,
mm | mm | mm | mm mm | mm | mm | mm mm | mm|mm | mm | mm mm| mm| kg | kg | kg
15 95 | 65 | 45 95 | 65 | 45 15 130 51 | 90 | 257 | 16 | 45| 55| 35
20 105| 75 | 58 | 14 105| 75 | 58 | 14 20 150 | 54 | 90 | 257 | 18 | 55| 6.5 | 35
25 15| 85 | 68 4 115 | 85 | 68 4 25 160 | 58 | 100 | 267 | 18 | 65| 8 |35
32 140 | 100 | 78 140 | 100 | 78 32 180 | 70 | 100|267 | 20 | 8 | 95| 35
40 150 | 110 | 88 150 | 110 | 88 40 200 | 75 | 100|267 | 20 | 9 1 |35
50 165 | 125 | 102 165 | 125|102 | 18 50 | 2 /230 85 [132|339| 20 | 14 | 21| 4
65 185145122 | 18 | 4" | 185 | 145 | 122 65 290 | 93 | 132|339 | 22 | 18 | 27 | 4
80 200 | 160 | 138 200 | 160 | 138 80 310 | 105 | 164 | 482 | 24 | 26 | 40 | 4.5
100 | 220 | 180 | 158 8 235|190 | 162 22 | 8 | 100 350 | 118 | 164 | 482 | 24 | 38 | 49 | 45
125 | 250|210 | 188 270 | 220 | 188 26 125 400]135|183 501 | 26 | 58 | 82 | 5
150 | 285|240 212 | 22 300 | 250 | 218 150 480|150 | 200 | 518 | 28 | 78 | 100| 5
DN | Vi | Viw | "Vou | "Viee| Dis | Dice | Dis | Dive Indeks, -napedy Foxboro
mm | mm | mm I mm [ mm | mm | mm | mm Indeks. ;- napedy Fisher - Rosemount
15 220|210 | 387 | 377 " ze wzgledu na wczedniej obowigzujgce normy,
20 220 | 210 | 387 | 377 zostata wykorzystana mozliwos$¢ wyboru ilosci $rub
25 230 | 220 | 397 | 387 538| — | — taczacych, oferowana przez norme CSN-EN 1092-1
32 230 | 220 | 397 | 387 S| 3 " - obowigzuje dla wykonania z dtawnicg mieszkowa,
§ § m, _ waga, ktérg nalezy doliczy¢ do wagi zaworu przy
40 230 | 220 | 397 | 387 mieszkowym wykonaniu dfawnicy
50 262 | 300 | 469 | 507 | 65 m, _zawory RV /UV 210 (Ex)
65 | 262 | 300 | 469 | 507 m, _zawory RV /UV 220 (Ex) iRV /UV 230 (Ex)
80 294 | 332 | 612 | 650 713 @ | w
100 | 294 | 332 | 612 | 650 Tl x5
125 | 313 | 351 | 631 | 669 e N
150 | 330 | 368 | 648 | 686 2| -
Ds
. 1
¢=h
[T| ¢ D«
K - — .
! e
©
« 1 Q -
c
%_j \ 5 al&|AlS
~— el ele|e
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Schemat wyspecyfikowania kompletnego numeru typowego zaworéw
RV/UV 2x0 (Ex), RV 2x2 (Ex), RV 2x4

XX

XXX

XXX

XXXX

XX|-

XX/

XXX -

XXX

XX

. Zawor

Zawor regulacyjny

RV

Zawor zaporowy

uv

Oznaczenie typowe

Zawory z zeliwa sferoidalnego EN-JS 1025

21

Za. ze stali wegl. 1.0619, 1.7357

22

Zawory ze stali nierdzewnej 1.4581

23

Zawor przelotowy

Zawor cisnieniowo odcigzony

N

Zawor mieszajacy (rozdzielajacy)

Typ sterowania

Naped pneumatyczny

Naped pneumatyczny Honeywell 2112

PHA

Naped pneumatyczny Honeywell 2112-50

PHB

Naped pneumatyczny Honeywell 2109

PHF

Naped pneumatyczny Foxboro PA 252

PFA

Naped pneumatyczny Foxboro PB 502

PFB

Naped pneumat. Fisher - Rosemount 3024S

PWA

Naped pneumat. Fisher - Rosemount 657, 667

PWB

Naped pneumat. Fisher - Rosemount 9000

PWC

Przytaczenie

Kofnierz z listwg grubg,

Kofnierz z wpustem

N -

Wykonanie materiatowe
korpusu

(w nawiasach podane sq
zakresy temperatur roboczych)

Stal weglowa 1.0619 -20 do 400°C)

Zeliwo sferoidalne EN-JS 1025 (-20 do 300°

CrMo stal 1.7357

o — = =~

C)
-20 do 500°C)
C)

Stal nierdzewna 1.4581 -20 do 400°

Inny materiat wedtug ustalenia

O N |—

Uszczelniel. w gniezdzie
" od DN 25; t,,,,= 260° C

‘max

Metal - metal

Miekkie uszczelnienie (metal - PTFE) "

N

Naspawanie weglikiem (stellitowanie)

Rodzaj dtawnicy

® Nie mozna stosowac
dla RV /HU 2x2

¥ Nie mozna zastosowac dla
wykonania Ex

O - pierscieh EPDM *

DRSpack® (PTFE)

Grafit rozprezony

Mieszek

Mieszek z dtawn. zabezpieczajacg PTFE

Mieszek z dlawn. zabezpieczajacq grafit *

© |0 |N 0w |~

Charakteryst. przeptywu

“ Tylko dla UV 2x0

5) o . <
Nie mozna stosowac
dla RV 2x4

Liniowa

Statoprocentowa w kierunku AB - A

LDMspline® *

Zaporowa

Paraboliczna ®

Liniowa - grzyb perforowany °

Statoprocentowa - grzyb perforowany *

Paraboliczna - grzyb perforowany *

NQO|O|T|Clwxor

Kvs

Nr kolumny wedtug tabeli wspétcz. Kvs

. Cisnienie znamion. PN

PN 16

16

PN 40

40

11.

Temperatura robocza °C

O - pierscien EPDM

140

DRSpack® (PTFE), Mieszek

220

DRSpack® (PTFE), Mieszek

260

Grafit rozprezony; Mieszek

300

Grafit rozprezony; Mieszek ?

400

Grafit rozprezony; Mieszek ?

550

12.

Srednica nominalna

DN

XXX

13.

Wykonanie

Zwykie

Niewybuchowe

Ex

Przyktad zamoéwienia: Zawor regulacyjny dwudrogowy DN 65, PN 40, z napedem pneumatycznym Foxboro PA 252, wykonanie
materiatowe: zeliwo sferoidalne, przytaczenie: kotnierz z listwg grubg, uszczelnienie w gniezdzie
= 63 m’ /h, zostanie oznaczony:

metal-PTFE, dtawnica PTFE, charakterystyka liniowa, Kvs

RV 210 PFA 1423 L1 40/220-65.

-10-
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Zawory RV / UV 2x0 (Ex)

Przekréj zaworu z grzybem Przekréj zaworu z grzybem Przekroj zaworu z uktadem
walcowym z wycieciami perforowanym mikrodtawigcym

Zawory RV 2x2 (Ex)

Przekréj zaworu cisnieniowo odcgzo- Przekréj zaworu cisnieniowo odcigzo-
nego z grzybem walcowym z wycieciami nego z grzybem perforowanym
- o «—
©
o °° o

Zawory RV 2x4

Przekréj zaworu tréjdrogowego
z grzybem walcowym z wycieciami

-11-



Maksymalne dopuszczalne nadcisnienia robocze [MPa]

Materiat PN Temperatura [°C ]

120 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 525 | 550
Zeliwo sferoidalne EN-JS 1025 16| 150 | 1,40 | 1,40 | 1,30 | 1,10 | -
(EN-GJS-400-18-LT) 40 | 400 | 3,88 | 360 | 348 | 320 | -
Stal weglowa 1.0619 16| 1,60 | 1,50 | 1,40 | 1,30 | 1,0 | 1,00 | 0,80 | -
(GP240GH) 40 | 4,00 | 400 | 3,90 | 360 | 320 | 2,70 | 1,90
Stal Chrommolybdenowa - -— - - —
1.7357 (G17CrMo5-5) 40 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 4,00 | 400 | 3,9 | 3,10 | 1,80
Stal nierdzewna 1.4581 16 | 1,60 | 1,50 | 1,40 | 1,30 | 1,30 | 1,20 | 1,20
(GX5CrNiMoNb19-11-2) 40 | 4,00 | 3,80 | 350 | 3,40 | 3,30 | 3,10 | 3,00 | -

Notatki:

-12-



AUTORYZOWANY PARTNER
LDM w Polsce

siedziba firmy w Poznaniu
aktualny adres na www.armaterm.pl
tel. (+48 61) 848 84 31
tel. kom. 0506 110 005
fax (+48 61) 848 84 31
e-mail: biuro@armaterm.pl
www.armaterm.pl

UWAGI:

LDM, spol. s r.0. zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian w swoich produktach i specifikacjach bez uprzedniego ostrzezenia.
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